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بخش اول: معرفی آنتن رنجر

در	برخــی	از	محیــط	هــای	فروشــگاهی	بــه	علــت	وجــود	نویــز	و	عوامــل	محیطــی	دیگــر	بایــد	حتمــا	دســتگاه	دوپایــه	)دوآنتــن(	نصــب	کنیــم	امــا	در	برخــی	از	

مــکان	هــا	بــه	علــت	محدودیــت	فضــا	و	شــرایط	محدودکننــده	دیگــر	امــکان	نصــب	فقــط	یــک	آنتــن	میســر	اســت	کــه	بــه	علــت	حســاس	بــودن	آنتــن	تــک	

پایــه	ممکــن	اســت	در	شــرایط	پــر	نویــز	قابــل	نصــب	نباشــد	و	نیــاز	بــه	یــک	آنتــن	کمکــی	دیگــر	باشــد.	هــدف	از	طراحــی	و	تولیــد	محصــول	»آنتــن	رنجــر«،	

بــر	طــرف	نمــودن	ایــن	محدودیــت	هاســت.	رنجــر،	آنتــن	کوچکــی	بــا	ابعــاد	26cm x 54cm		و	ضخامــت	فقــط		2cm	اســت	کــه	می	توانــد	بــدون	ایجــاد	

مزاحمــت	بــرای	بــاز	و	بســته	شــدن	درب	فروشــگاه،	بــا	اشــغال	فضــای	کمــی		نصــب	شــود.	

رنجــر	یــک	آنتــن	کوچــک	اســت	امــا	اگــر	بــه	شــکل	مناســب	نصــب	شــود،	هماننــد	یــک	آنتــن	بــزرگ	کار	خواهــد	کــرد	و	کلیــه	مــواردی	کــه	بــرای	آنتن	هــای	

بــزرگ	مطــرح	اســت،	بــرای	رنجــر	نیــز	مطــرح	می	باشــد	کــه	از	جملــه	می	تــوان	بــه	اثــراث	منفــی	فلــزات	مجــاور	و	نویزهــای	محیطــی	بــر	عملکــرد	آنتــن	

اشــاره	نمــود.

 60
cm

 130cm

شکل 1: نحوه قراردهی آنتن رنجر نسبت به گیت

آنتــن رنجــر را مــی تــوان بــا کلیــه آنتــن هایــی کــه دارای بــرد هوشــمند اســمارت و اســمارت پــاس هســتند، بــه شــکل فرســتنده یــا گیرنــده مــورد 
اســتفاده قــرار داد. موقعیــت نصــب آنتــن رنجــر نســبت بــه آنتــن اصلــی بــه شــکلی اســت کــه درســت در وســط مختصــات آنتــن اصلــی توســط پیــچ 
هــای موجــود در بســته بنــدی، بــر روی دیــوار نصــب مــی شــود. همانطــور کــه در شــکل 1 نشــان داده شــده اســت، آنتــن رنجــر حــدود 60 ســانتی 

متــر بالاتــر از کــف زمیــن نصــب شــده اســت کــه در ایــن صــورت دارای حداکثــر گیرایــی 130 ســانتی متــر بــرای تــگ خواهــد بــود.
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2-1 راه اندازی آنتن به صورت گیرنده

بخش دوم: نصب و راه اندازی

جهــت	راه	انــدازی	آنتــن	رنجــر	بــه	صــورت	RX	بــا	یــک	گیــت،	کــه	در	اینجــا	از	ســوپرگیت	و	بــرد	اســمارت	اســتفاده	شــده	اســت،	بایــد	بــا	اســتفاده	از	

کابــل	رنجــر	در	بســته	بنــدی،	بــرد	رابــط	رنجــر	را	بــه	ســوکت	RX2	در	بــرد	آنتــن	ســوپرگیت	متصــل	)شــکل	2(	و	ســوییچ	ModRX2	روی	بــرد	اســمارت	

را	روشــن	کــرد.

شکل	2:	نحوه	اتصال	رنجر	به	گیت	به	صورت	گیرنده

1-	توجه	شود	که	سر	سیم	های	بدون	استفاده،	با	چسب	پوشانده	شود	تا	باعث	اتصالی	نگردد.

2-	سیمی	از	TX	که	دارای	علامت	است	باید	به	+TX	وصل	شود.

سوکت	رنجر

کابل	خروجی	از	رنجر

سرسیم	بدون	

استفاده

RX+2 :مشکی	-	سفید
RX-2 :زرد	-	قرمز

GND :ارت	-	آبی

کابل	TX گیت

در	صورتی	که:

1-	نویز	محیط	زیاد	باشد؛ 	

2-	فاصله	بین	رنجر	و	گیت	بیشتر	از	فاصله	مجاز	باشد؛ 	

3-	کاربر	درخواست	کند	گیرندگی	از	نقاط	بالا	و	پایین	رنجر	وجود	داشته	باشد،	 	

لازم	اســت	از	دو	رنجــر	اســتفاده	شــود	)شــکل	3(.	در	صــورت	اســتفاده	از	دو	رنجــر،	آن	هــا	را	بــا	دو	آرایــش	متفــاوت	می	تــوان	بســت:	ســری	)دارای	

اختــلاف	فــاز	180	درجــه(	و	مجــزا	)هم	فــاز(.
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2-1-1 آرایش سری )اختلاف فاز 180 درجه(

در	ایــن	روش	از	یــک	کابــل	گیرنــده	بــرای	اتصــال	دو	رنجــر	بــه	پــورت	P403	بــرد	اســمارت	اســتفاده	می	شــود	)شــکل	4(.	در	ایــن	حالــت	گیرنــده	ی	آنتــن	

مســتر	)گیــت(	هــم	می	توانــد	فعــال	باشــد	)رنجرهــا	گیرنــده	و	آنتــن	مســتر	هــم	فرســتنده	و	هــم	گیرنــده(.

ــز	اهمیــت	اســت	ایــن	اســت	کــه	اختــلاف	فــاز	180	درجــه	ای	دو	آنتــن	رنجــر	بایــد	رعایــت	شــود.	بــرای	بررســی	ایــن	 نکتــه	ای	کــه	در	ایــن	روش	حائ

موضــوع	کافــی	اســت	در	محــل	نشــان	داده	شــده	در	شــکل	4،	اندوکتانــس	معــادل	را	بــا	اســتفاده	از	LCR	متــر	اندازه	گیــری	کــرد.	از	ایــن	رو	ابتــدا	لازم	

اســت	اندوکتانــس	هــر	رنجــر	را	پیــش	از	اتصــال	جداگانــه	انــدازه	گرفــت	و	اگــر	اندوکتانــس	معــادل	)پــس	از	اتصــال(	حاصــل	جمــع	دو	مقــدار	بــود،	

اختــلاف	فــاز	180	درجــه	رعایــت	شــده	اســت،	در	اغیــر	اینصــورت	اختــلاف	فازشــان	صفــر	بــوده	و	بایــد	نحــوه	اتصــال	را	تغییــر	داد.

شکل	4:	نحوه	اتصال	دو	رنجر	به	صورت	سری

شکل	3:	نحوه	اتصال	دو	آنتن	رنجر
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2-1-2 آرایش مجزا )اختلاف فاز صفر درجه(

ــده	 ــوان	گیرن ــه	عن ــط	ب ــر	فق ــن	رنج ــای	RX1	P404:	و	RX2	P403:	متصــل	می	شــوند	)دو	آنت ــه	پورت	ه ــزا	ب ــای	مج ــا	کابل	ه ــر	ب ــن	روش	دو	رنج در	ای

هســتند(	)شــکل	5(.	در	ایــن	حالــت	بایــد	ســوکت	گیرنــده	آنتــن	مســتر	از	بــرد	جــدا	شــده	تــا	بتــوان	ســوکت	یکــی	از	رنجرهــا	را	بــه	پــورت	متصــل	کــرد.	

در	ایــن	آرایــش،	آنتــن	مســتر	فقــط	می	توانــد	فرســتنده	باشــد.

توجه	شود	دراین	روش	حتما	ModRX1&2	روشن	باشد.

ی
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ه ان
 را
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نص

شکل	5:	نحوه	اتصال	دو	رنجر	به	صورت	مجزا	به	برد	اسمارت

شکل	6:	نحوه	اتصال	دو	رنجر	به	صورت	مجزا	به	کانکتور	3	پین

RX+2 :مشکی	-	سفید
RX-2 :زرد	-	قرمز

GND :ارت	-	آبی
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بــه	طــور	کل	دو	آرایــش	ســری	و	مجــزا	زمانــی	اســتفاده	می	شــوند	کــه	نویــز	گیرنــده	آنتــن	زیــاد	باشــد.	در	شــرایطی	کــه	شــدت	ایــن	

نویــز	خیلــی	زیــاد	باشــد،	بایــد	از	آرایــش	ســری	اســتفاده	کــرد.

2-2 راه اندازی آنتن به صورت فرستنده

	TX	فرســتنده	شــکل	بــه	را	رنجــر	آنتــن	اســت	بهتــر	باشــیم،	داشــته	رنجــر	آنتــن	یــک	تنهــا	و	باشــد	نویــز	منابــع	دارای	رنجــر	آنتــن	نصــب	مــکان	چنانچــه

راه	انــدازی	کنیــم.	جهــت	راه	انــدازی	آنتــن	رنجــر	بــه	شــکل	فرســتنده،	بایــد	ســیم	فرســتنده	آنتــن	ســوپرگیت	را	از	ســوکت	خــارج	نمــوده	و	بــه	جــای	

آن	ســیم	فرســتنده	آنتــن	رنجــر	را	جایگــذاری	کــرد	و	بــا	اســتفاده	از	جامپــر	هــای	XXL,XL,L,M,S	بهتریــن	تنظیــم	را	جهــت	تطبیــق	امپدانــس	آنتــن	

رنجــر	انجــام	داد	بــه	شــکلی	کــه	بــا	خطــای	F		)ضعیــف	بــودن	فرســتنده(	یــا	خطــای	d	)بســیار	ضعیــف	بــودن	فرســتنده(	مواجــه	نشــویم.	بــه	طــور	معمــول	

مشــخصات	آنتــن	رنجــر	مطابــق	بــا	جامپــر	هــای	پیــش	فــرض	میباشــد	و	نیــاز	بــه	تغییــر	جامپــر	نیســت	و	در	صــورت	لــزوم	بــه	تنظیــم،	از	جامپــر	S	شــروع	

ــود	کــه	بایــد	ســوییچ	ModRx1	را	در	 ــده)RX(	خواهــد	ب ــود	و	آنتــن	ســوپرگیت	گیرن کنیــد.	در	ایــن	صــورت	آنتــن	رنجــر،	فرســتنده)TX(	خواهــد	ب

حالــت	روشــن	On	قــرار	دهیــم	)شــکل	7(.	
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شکل	7:	نحوه	اتصال	رنجر	به	گیت	به	صورت	فرستنده

TX+ :قرمز
TX- :آبی

اتصــال	رنجــر	بــه	عنــوان	فرســتنده	در	حالتــی	انجــام	میشــود	کــه	دســتگاه	خامــوش	باشــد	در	غیــر	ایــن	صــورت	ممکــن	اســت	باعــث	

برگشــت	تــوان	مخــرب	و	آســیب	رســاندن	بــه	بــرد	دســتگاه	شــود.	همچنیــن	توجــه	شــود	کــه	ســر	ســیم	هــای	بــدون	اســتفاده،	بــا	چســب	

پوشــانده	شــود	تــا	باعــث	اتصالــی	نگــردد!

سرسیم	های	بدون	استفاده	با	چسب	

پوشانده	شوند	تا	باعث	اتصالی	نشوند.
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